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Das Nadellager mit gezogenem Laufring ist die- 
jenige Ausfiihrungsform der bekannten Nadellager, 
die wegen ihrer raumsparenden Gestaltung und wirt- 
schaftlichen Herstellung am meisten geeignet ist, an 
die Stelle einer Gleitlagerbuchse zu treten, ohne da6 5 
dadurch konstruktive Anderungen in den Teilen er- 
forderlich sind, die fiir die Aufnahme des Nadeilagers 
bestimmt sind oder die durch letzteres zu lagern sind. 
Gegeniiber einer Gleitlagerbiichse weist ein solchcs 
Nadellager eine Reihe von Vorteilen auf : 

Der Reibwert ist kleincr, cine Einlaufzeit ist nicht 
erforderlich, und die Wartung und der Schmiermittel- 
verbrauch ist geringer. Im allgcmeinen kann auBer- 
dem seine Baulange kleiner als fiir ein Gleitlager ge- 
wahlt werden, und schliefilich sind Nadellager ohne i5 
Schwierigkeiten austauschbar. 

Bei den bekannten Nadellagern mit einer gezogenen 
und geharteten Hulse als Laufring liegen die NadeJn 
bei vollnadeliger Ausfuhrung eng aneinander, so daB 
groBe Driicke aufgenommen werden konnen, obgleich 2° 
die gehartete Schicht einer solchen Hiilse nur wenige 
ZehntelmilHmeter stark ist. Zur Sicherung der Nadein 
gegen eine Verschiebung in axialer Richtung und 
gegen ein Herausfallen aus der Hiilse vor dem Ein- 
setzen der Welle in das Nadellager l>esitzt die Hiilse ^5 
eines bekannten Nadeilagers auf l>eiden Seiten einen 
nach innen eingezogenen geharteten Bordelrand, der 
um die entsprechend ausgebildeten, z, B. mit trompe- 
fenartig geformten Ansatzen versehenen Enden der 
Nadcl herumgreift. 

Es sind weiterhin Nadellager l>ekannt, die einen 
Nadelfiihrungskafig aufweisen, in dem die Nadein 
durch eine dercn Stirnansaize umfassende Umborde- 
lung des Kafigs gehalten sind. Bei diesen Kafigen sind 
die Nadein jeweils in Gruppen zusammengefaBt. 

Den bekannten Ausfiihrungen haften verschiedene 
Mangel an, Bei stirnseitiger Haltcrung ist ein Schran- 
ken der Nadein unvermeidbar, so daB ein groBes Lager- 
spiel vorhanden sein muB, um ein Blockieren zu ver- 
meiden. Auch Kafige mit Gruppenfiihrung ergeben nur 40 
eine geringe Vcrbesserung der Nadelfiihrung. Eine 
einwandfreie Parallelfuhrung der Nadein ist nur durch 
einen Kafig gegeben, in dessen Fenstern die Nadein 
einzeln oder paarweise gehalten sind. Bei derartigen 
Kafigen, die vorzugsweise als Massivfensterkiifig aus- 
gebildct sind und in denen die Nadein gegen ein Her- 
ausfallen in radialer Richtung durch in die Fenster 
hineinragende Vorspriinge gcsichert sind, liegen die 
Nadein mantelseitig im Teilkreis des Nadelkranzes an 
den Seitenflachen der die Fenster begrenzenden Stege 5o 
an. Bei einer anderen bekannten Einzelhalterung der 
Nadein sind diese nach auBen durch den AuBenlauf- 
ring des Lagers und nach innen durch einen innerhalb 
des Teilkreises liegenden Kafig durch dessen Stege ge- 
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halten. Der AuBenlaufring ist als massiver Ring mit- 
tels spanabhebender Formgebung hergestellt. Um ein 
Verschiebeii des Kafigs bzw. der Nadein in axialer 
Richtung zu vermeiden, sind nach dem Einsetzen des 
Kafigs und der Nadein in den Laufring radial nach 
innen gerichtete Anlaufborde eingesetzt. Fiir das Ein- 
setzen des Anlaufbordes ist in dem Laufring eine um- 
iaufende Ringnut angeofdnet. Zwar weist ein der- 
artiges Lager einen besonders billig herzustellenden 
Kafig auf, indem dieser eine hulsenartige Gestalt l)e- 
sitzt, jedoch steht der Preis eines solchen Kafigs in 
keincm Vcrhaltnis zu dem durch spanal>hebende Form- 
gebung hergestellten Laufring mit den nach dem Ein- 
setzen des Kafigs eiasetzbaren Anlauflx>rden. Dieser 
Laufring macht das Lager trotz der Anwendung eines 
billigen Kafigs noch immer sehr teuer, so daB nur ein 
sehr geringer Preisunterschied gegenuber einem Lager 
mit Massivfensterkafig erzielt werden kann. 

Es ist ferner ein Nadellager mit einem massiven 
Laufring bekannt, bei dem die Anlaufl)orde durch 
spanabhebende Bearl>e!tung einstiickig mit dem Lauf- 
ring selbst erzielt sind. Der Kafig dagegen l^esteht aus 
einem Blechstreifen mit ausgestanzten Fenstern, der 
zu einem Zylinder gebogen ist und innerhai!) des Teil- 
kreises desNadellagerkranzes liegt. Dieser Kafig weist 
eine parallel oder schrag zur Kafigachse liegendc 
Trennfuge auf. Das Vorhandensein dieser Trennfuge 
ist von erheblichem Nachteil, da besondere MaBnah- 
men getroffen werden miissen, um ein Aufwciten der 
Trennfuge unmoglich zu machen; denn ein Aufweiten 
wijrdc die Fiihrung der Nadein durch den Kafig be- 
eintrachtigen und gegebenenfalls sogar zu einem Ver- 
klemmen der Nadein zwischen Kafig und Laufring 
fiihren. Hinzu tritt noch der gleiche Nachteil, den dss 
zuvor erwahnte Lager aufweist; denn wie bei diesern 
stellt sich die Fertigung des Laufringes im Verhaltnis 
zu der des Kafigs unverhaltnismaBig teuer. 
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Die Nachteile der bekaniiten Nadellager vernieidet handen sind. So gestattet die Kafighulse auf Grund 
die Erfindung dadurch, dafi sic folgende Merkmale ihrer geringen Wandstarke ein Schnialhalten der Fuh- 

kombiniert: rungs- iind Haltestege zwischen den Fenstern und da- 

a) Die Nadeln sind in bekannter Weise in der eineii mit die Unterbringung besonders vieler Nadeln bei 
radialen Richtung von einan Laufring und in der an- 5 eineni gegebenen Durchmesser, weil bei dem vorzugs- 
deren von den Randern der Stege des nur auf einer weise angewandten Verfahren des Ausstanzcns der 
Seite desTeilkreises des Nadelkranzes liegenden dunn- Nadelfenster bei diinner Wandstarke eine wesentlich 
wandigeii Blechkafigs gehalten; geringere Stegbreite gewahlt werden kann als bei einer 

b) die Fenster des Kafigs l^esitzen eine Breite, die dickeren Wandstarke. Von besonderem V orteil istauch, 
^eringer als der doppelte Durchmesser der Nadeln bei lo dafi die Stege nicht im Teilkreis des Nadelkranzes 
der Anordnung von zwei Nadeln in einem Fenster ist liegen. Sie konnen daher enger, als die Stege breit sind. 
Oder in bekannter Weise geringer als der Durchmesser zusanimenriicken. Die erzielte grofie Nadelzahl bei 
einer Nadel bei der Anordnung nur einer Nadel in gleichzeitig gesicherter achsparalleler Lage und genng- 
einein Fenster; ^ten Aufienabmessungen des Laufnnges ei^ibt eine 

c) der Laufring besteht aus einer gezogenen, naht- 15 optimale GroBe der Beriihrungsfiachen, so daB audi bei 
losen Hulse mit radialen, spanlos angeformten Seiten- groBen Drucken inr die gegebene geringe Einsatztiefe 
borden- ^'"^ ausreichend kleine spezifische Flachenpressung 

d) der Kafig ist durch eine gezc^ene nahtlose Hulse entsteht. ^ • . t 
gebildet. Zeichnungen sind Ausfithrungsbeispiele nach 

Durch diese Kombination ist ein Nadellager er- 20 der Erfindung dargestellt. Es zeigt 

zielt, dessen Einzelteile samtlich besonders preis- Fig. 1 einen Schnitt durch em Naddlager, dessen 

giinstig herzustellen sind, wobei sich insbesondere in Kafighulse beiderseits rait einem Seitenbord versehen 

bezug auf das Umbordeln und Harten der Anlauf- ist, ^ ,1 t. j 

horde auBerordentliche fertigungstechnische Vorteile Fig. 2 einen Schnitt durch ein Naddlager nach der 

ergeben ^5 Linie II-II der Fig. 1, 

Die Verwendung einer gezogenen nahUosen Hulse Fig. 3 einen Schnitt durch ein Naddlager, dessen 

mit radial spanlos angeformten Sdtenbarden laBt dne Kafighulse mit dnem Seitenbord versehen ist 

FertigungderselbenauseinemgezogenenNapf zu, aus Fig. 4 einen Tdlschnitt durch ein Naddlager mit 

welchem der Boden nur zum Teil ausgestanzt wird, bordloser Kafighiilse, ^ ., 

so dafl auf der einen Seite ein fester Innenbord mit 30 Fig. 5 einen Teilschnitt durch eine Naddlager- 

gepragten Flachen stehenbldbt. Bei dem Ausstanzen Imchse mit Naddpaaren und . , 

gegebenenfallsfolgendenHarteprozeB wirddieserBord Fig. 6 dnen Tdlschnitt durch em Naddlager mit 

mitgehartet. Er ist somit fiir den direkten Anlauf der einem I nnen laufring. j u 

Nadeln geeignet. Der andere Rand der Hxilse kann un- Wie die Figuren zeigen, setzt sich das Naddlager 

gehartet bleiben. Dieser kann dann nach sdnem Um- 35 nach der Erfindung aus emer den AuBenlaufnng 1 

bordeln aJs Anlage fiir den geharteten Sdtenbord der bzw. Innenlaufringl' bildenden Hulse, einer dieNadel- 

gemaB weiterer Erfindung mit mindestens dnem radial abstutzung und Fiihrung bildenden Kafighulse 2 und 

gerichteten Seitenbord versehenen Kafighulse dienen. den Naddn 3 zusammen. Wie die Fig 2 und 6 zeigen, 

bei der Sdtenbord seinersdts fitr den direkten Anlauf ist die Brdte der Fenster 4 in der Kafighulse 2 ge- 

der Naddn bestimmt ist. Dadurch konnen die Naddn 40 ringer als der Durchmesser der Nadeln 3. Die 1^ iguren 

mit ihrem dnen Ende am geharteten Sdtenbord des veransdiaulichen aufierdem, wie die Aufien- und Inne^ 

Laufringes und mit ihrem anderen Ende am geharte- durchmessermafie der den Kafig 2 bildenden Hulse 

ten Seitenbord des Kafigs anlaufen. ZwischengroBen der DurchmessermaBe des Teilkreises 

Es kann aber auch auf das Harten sowohl des einen des Nadelkranzes und der nicht dargestdlten Laut- 

wie auch des anderen Sdtenbordes des Laufringes ver- 45 flache der Wdle bzw. der Bohrung sind. 

zichtet werden, namlich dann, wenn die Kafighiilse Die Fig. 5 zdgt einen Ausschnitt aus einan Nade - 

zwd Sdtenborde aufwdst, die bdde vor dem Zu- lager, das mit Naddpaaren versehen 1st um die Nadel- 

sammenbau'gehartet sind. SdilieBlich konnen audi zahl zu erhohen, ohne eine schlechtere Fuhrung zu er- 

von vornherdn bei'de Sdtenborde des Laufringes ge- halten. Bd dieser Ausfiihrungsfonn 1st die Breite der 

hartet sdn, wenn namlich dn Kafig ohne Sdtenborde 50 Fenster 5' im Kafig 2 gerineer als der doppdte Durch- 

zum Einbau gdangt, also dne mit Fenster versehene messer einer Nadd 3. Infolgedessen stutzen sich die 

zylindrische, nahtlose Hiilse. Die beiden Rander der Naddn auf der Laufflache der Hulse 1 an einer 

Hiilse sind in diesem Falle an dem Bord des Lauf- Langskante des Fensters 5 und an der henachbarten 

ringes gefuhrt. Die Nadeln konnen durch dastisches Nadel 3 ab. t^.. ^ • * 

Einfedern in die Fenster dngedriickt werden und bil- 55 Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Kahghulse ist 

den so mit Kafighulse und Laufring eine geschlossene beidersdts mit Seitenborden 6 versehen, an denen die 

Einheit. Nadeln 3 bd dner axialen Verschiebung mit ihren 

DieAnwendungderMaBnahmen nach der Erfindung Kuppen 3 anlaufen konnen. Die in der Fig. 3 darge- 

bringt es mit sich, wie aus vorstehendem hervorgeht, stdlte Kafighiilse 2 besitzt nur auf einer Seite emen 

da£ jeweils die Sdtenborde bzw. der Sdtenbord des 60 Sdtenbord 6 fur das Anlaufen der Nadel 3 wahrend 

Kafigs bzw. der Hiilse, die als Anlaufbord fiir die eine die Anlauffiachc fur das andere Naddende durch desi 

Oder die andere Nadd kuppe der Nadd dienen, vor dem Seitenbord 7 der Laufhulse 1 gebildet 1st Bei dem 

Zusammenbau gehartet werden konnen. wahrend der Naddlager nach der Fig. 4 1st die Kafighulse oordlos 

Sdtenbord bzw. die Sdtenborde der Hiilse, die ge- ausgebildet, so daB auf bdden Seiten die Seitenborde7 

gebcnenfalls nur als sdtlicher Aniagebord fiir den An- 65 bzw. 7' der Laufhiilse 1 als axiale Anlaufflache dienen. 

laufbord des Kafigs dienen und erst nach dem Zu- Bei dieser Ausfuhrung ist die Lange des Fensters 5 so 

sammenbau umgeborddt werden, ungehartet bldben bemessen, daB sie gleich dem Innenabstand der beiten- 

konnen. horde 7 und 7' ist. Dadurch ist erreicht, daB em An- 

Hinzu treten nodi weitere Vorteile, die jeweils fur laufen der Naddkuppen an den Sdimalkanten der Fen^ 

sich teilwdse auch bd den bekannten Naddlagem vor- 70 sterS bei edner axialen Verschiebung der Nadeln 5 
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nicht erfolgen kann. Andernfalls konnen Beschadigun- 
gen der Fensterkante bzw. dcr Nadelkuppe auftreten, 
die das AbroIIen der Nadeln beliindem. 

PaTENTANSPROCHE: 5 

1. Nadellager, gekennzeichnet durch die Kombi- 
nation folgender Merkmale: 

a) Die Nadeln sind in bekannter Weise in der 
einen radialen Richtung von einem Laufring und 

in der anderen von den Randern der Stege des nur lo 
auf einer Seite des Teilkreises des Nadelkranzes 
liegenden diinnwandigen Blechkafigs gehalten; 

b) die Fenster des Kafigs besitzeii eine Breite, 
die geringer als der doppelte Durchmesser der Na- 
deln bei der Anordnung von zwei Nadeln in einem 15 
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Fenster ist oder in bekannter Weise geringer als 
der Durchmesser einer Nadel bei der Anordnung 
nur einer Nadel in einem Fenster; 

c) der Laufring besteht aus einer g'ezogenen, 
nahtlosen Hulse mit radialen, spanlos angeformten 
Seitenborden ; 

d) der Kafig ist durch eine gezogene, nahtlose 
Hiilse gebildet. 

2. Nadellager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Kafi^hiilse mindestens mit einem 
radial gerichteten Seitenbord versehen ist. 
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